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Bevezeto

Karbantartasi rendszerek

MAV diagnosztikai szolgaltatasai
MAV szakért8i rendszere

Hogyan tovabb?



Hibaig torténo uizemelési rendszer

Jellemzése:

e Szerkezet-kihasznaltsag — nagy

* Megbizhatosag ?

* TervezhetOség ?

* koltségszint — magas

e Sulyos hibak veszélye — nagy

Valosag:

* Diagnosztika nem valdésul meg

* Bizonyitottan jo eredmények

* Novekvo felelGsségérzet, odafigyelés, ismeret




Merev ciklusrendli TMK rendszer

( Tervszerli Megel6z6 Karbantartas)
Jellemzése:
* Tervezhetd
* Az anyag-kihasznaltsag kevésbeé jo

Valosag:

* Nem garantalt az Uzembiztonsag
e Tulkarbantartas

 Magas koltseg




Diagnosztika alapu
(Diagnosztikai alapu Allapotfiiggé Fenntartasi Rendszer)
Jellemzése
 Maximalis biztonsag
 Maximalis anyag-kihasznaltsag
e Realis tervezhetbséeg

Valosag:

* Draga diagnosztika

* Nagy szaktudast igényel
* Nagyon hatékony




,RCM” Megbizhatosag Kozpontu Karbantartas

(Reliability Centered Maintenance)

e Jellemzése

— Az RCM déntési logika alapjat a kbvetkezé megallapitas
nyujtja: ,Nem az szamit, hogy mire tervezték eredetileg az
egyes berendezéseket,hanem hogy pontosan mi az a
funkcio, amit elvarunk toliik.” A karbantartas célja tehat a
berendezés funkciojanak a biztositasa, a meghibasodas
kovetkezményeinek minimalizalasa!

* Hatranyai
— A rendszer rugalmatlan

— Alapos elemzémunka és hatalmas mennyiségu erdforrast
igényel, éppen ezért dinamikusan valtozo
termeldvallalatoknal igen nehezen lenne alkalmazhato.



Karbantartasi rendszerek fejlodése

TPM 3
teljes kori TPM 2
min8ségiranyltés teljes kordi hatékony karbantartés
Total Quality Total Productive Maintenance
Management kockazat alapu karbantartas
Risk Based Maintenance
diagnosztikai alapu
karbantartas
maintenance based on szamitogépesitett
diagnostic karbantartas-iranyitas
ciklusend alapu karbantartas (TMK) / Computerized Maintenance
cyclic maintenance Management System

szikség szerinti javitas
repair if needed
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Karbantartas tervezése alakulasa (68s)

Dr. Florian Auer, 2013 Miinster

o Mérési adatokon alapuld karbantartasi munkak tervezés valtozasa
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Palyafenntartasi munkak tervezésének hatasa

a lassujelek alakuldsara (OBB)

Dr. Florian Auer, 2013 Miinster

km
00

» Torzshalézat  m Egyéb Osszesen
50
00
50
00

50

————
00
]
——
0

2009 2010 2011 2012. 1. 2012. 1I.



MAV Feliigyeleti rendszere

,Gépi” diaghosztika Helyszini
vizsgalatok vizsgalatok




MAV Feliigyeleti

,Gépi” diaghosztika
vizsgalatok

rendszere

Helyszini
vizsgalatok

Videds
Palyafeliigyeleti
Rendszer (VPR)




Diagnosztikai rendszer felépl'tése

Terepi rendszerek

Irodai rendszerek

Szakértoi Rendszer
Pater

Részletes mérési
eredmények (RAW data)
Ismételt visszajatszas,
adatok elemzése

Uj paraméterekkel vald
elemzés

Szerver — Kliens alapu
rendszer

Jogosultsag alapjan vald
hozzaférés

Infrastruktira nyilvantartas

Mérési-, vizsgalati adatok
nyilvantartasa elemzése

Mérési eredmények
Grafikon

Hibalista

Vizsgalati eredmények
Digitalis mérési adatok

Részletes mérési
eredmények

Grafikon; Hibalista
Statisztika; Altalanos
Mindsités

Digitalis mérési adatok

Statisztikak készitése
Ut / 1d6 alapu elemzések
Alkalmazhato sebesség
ellenérzése

Sziikséges munkak
meghatdarozasa

Digitalis mérési adatok




Meérési grafikon

[ Hiba elharitas
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Lokalis hibak listaj
Ertékelési Jellemzd Szelvény Hiba haoss; Maximum Meérethata Hatarérték Hatarértd
kezdd vég hely érték

zona:km m zona:km mm mm

a-cs Siktorzulas A=2.5m 2 125817 2 125816 0,75 2 125817 -9,98 C_100 -8 -1,98 60 E
a-cs Siktorzulds A=2.5m 2 125697 2 125696 0,75 2 125696 -9 C_100 -8 -1 80 E
a-cs Siktorzulas A=2.5m 2 125594 2 125594 0,5 2 125594 -8,58 C_100 -8 -0,58 80 E
a-cs Siktorzulas A=2.5m 2 125103 2 125102 1,25 2 125102 13,06 C_120 7 6,06 - E
cs-cs Stippedés jobb (cs-cs) 2 125105 2 125101 4,25 2 125105 24,53537 C_120 20 4,535374 90 E
a-cs Siippedés jobb 2 125102 2 125100 2 2 125101 -15,2919 C 120 12 -3,29187 90 E
a-cs Siktorzulas A=2.5m 2 125100 2 125099 1,75 2 125100  -13,54 C_120 -7 -6,54 - E
a-cs Siktorzulas B=6.0m 2 125098 2 125098 0,5 2 125098  -14,16 C_120 -12 -2,16 90 E
cs-cs Stippedés jobb (cs-cs) 2 125101 2 125094 7 2 125101 23,15075 C_120 20 3,150749 100 E
a-cs Nyomsziikiilet 2 125078 2 125078 0,25 2 125078 -6,04 C_120 -6 -0,04 - E
a-cs Nyomsziikiilet 2 125071 2 125071 0,25 2 125071 -6,02 C_120 -6 -0,02 ——-- E
cs-cs Stippedés bal (cs-cs) 2 125016 2 125011 4,75 2 125016 20,0235 C_120 20 0,0235 110 E
a-cs Stippedés bal 2 125012 2 125011 1,75 2 125011 -13,514 C_120 12 -1,514 100 E
cs-Cs Stippedés bal (cs-cs) 2 125011 2 125005 6,75 2 125011 24,67775 C_120 20 467775 90 E
a-cs Siktorzulas A=2.5m 2 124989 2 124989 1 2 124989 -8,32 C_120 -7 -1,32 80 E
a-cs Nyomszikiilet 2 124978 2 124976 2,25 2 124977 -6,46 C_120 -6 -0,46 - E
a-cs Nyomsziikiilet 2 124967 2 124967 0,75 2 124967 -6,1 C_120 -6 -0,1 ----- E
a-cs Nyomsziikiilet 2 124962 2 124961 0,75 2 124961 -6,26 C_120 -6 -0,26 - E
a-cs Siktorzulas A=2.5m 2 124944 2 124944 0,5 2 124944 7,84 C_120 7 0,84 100 E
a-cs Nyomszikiilet 2 124932 2 124932 0,5 2 124932 -6,12 C_120 -6 -0,12 - E
a-cs Nyomsziikiilet 2 124931 2 124930 1 2 124930 -6,36 C_120 -6 -0,36 - E
a-cs Nyomszikiilet 2 124844 2 124842 2 2 124843 -7,26 C_120 -6 1,26 - E
cs-cs Stippedés jobb (cs-cs) 2 124543 2 124538 5 2 124543 22,76487 C_120 20 2,764874 100 E
cs-cs Stippedés bal (cs-cs) 2 124543 2 124538 4,75 2 124543 25,84463 C_120 20 5,844625 90 E
a-cs Stippedés bal 2 124539 2 124537 2,25 2 124538 -14,4439 C_120 -12  -2,44388 100 E
a-cs Siippedés jobb 2 124162 2 124161 1,25 2 124161 -13,3892 C 120 12 -1,38925 100 E
cs-cs Stippedés jobb (cs-cs) 2 124165 2 124161 4,25 2 124165 21,77462 C_120 20 1,774624 110 E
a-cs Siktorzulas A=2.5m 2 123979 2 123978 0,75 2 123979 7,52 C_120 7 0,52 100 E
a_re Mummeriilailat 7 1220772 2 1220721 N 7 17220721 S N e e T | A -n74a _____ F



Vaganymeéreési adatok feldolgozasa

MinoOsit6 szamok

FMK-004 FMK-007

1.) Oszlopdiagram
2.) Sebesseg diagram
3.) Mérethatar feletti szakaszok

4.) Romlas/Javulas



Vaganymérési adatok feldolgozasa

®

MAV

SAD oszlopdiagram
FMK-004 500 (m/har)
?Mﬁl‘u‘ KFV Kit Vaganygeometria minosités a SAD mindsito szamok alapjan [FMK-007_D1]
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Vaganygeometria mindsités a SAD mindsité szamok alapjan [FMK-004 mérérendszer]
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Mindsitési szakaszok sebességének ellendrzése

7
MAV KFV Kft.

V[ kmi]

Sebesseg dlagram
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Vaganymeéreési adatok feldolgozasa

SAD sebesség diagram

FMK-007 200 m/D1

?mﬁv KFV Kift.

V[kmh]

Sebesség diagram a SAD minasito szamok alapjan [FMK-007_D1] E

80-J wagany Budapest-kelell — Miskolc — Satoraljatjhely — orszaghatar [ 2011_2] 193
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Vaganymeéreési adatok feldolgozasa

SAD sebesség diagram

i MAV KFV Kft.

V[ kmih]

Sebesseg diagram a SAD minosito szamok alapjan [FMK-004 mérérendszer]
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MAV Haldzat allapota 2012 1. félévében

Hézagnélkuli vaganyok 2012 II. félévi allapot értékelése

Alakszam km
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HGY vaganyok 2012 Il félévi allapot értékelése
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2012.11. félev vaganygeometriai allapot

Teljes MAV haldzat

12012.11. félév 'HGY 100 EHGYSO HGY60 :HGY40 EHGY mindiHN 160 {HN140 HN 120 HN 100 :HN 80 HN60 EHN 40  HNmind |Osszes

MEGFELELO "M

Teruleti K6zpontok

Tertileti K6zpont |

HN 40

ool fele,  HGY 100 HGY 80 HGY 60 HGY 40 HGY mmd HN 160 HN 140 HN 120 HN 100 HN 80 HNGO HN mind Osszes
BUDAPEST 3 175 l 964/ l 673 827
DEBRECEN I 56;' 248 I
MISKOLC | 2 278, %0, 33|

21 576§| 209

453 481§| 142

4 a9 5T




Nemzetky#7>vonalak

w9 !
o2

gany dzonosito

HGY 100

HGY 80

HGY 60 | HGY40 iHGY mind; HN 160
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2012.11. félév vaganygeometriai allapot

MEGFELELO "M

Alosztalyok

':(';f‘;:la'z;:v HGY 100 HGY80 HGY60 |HGY40 |HGY mind HN 160 HN100 HNS8O |HNG0 |HN40  HN mind éﬁsszes
Békéscsaba Alosztaly 10 679 I 66 I 73 I -------------
Bp. Eszak Alosztaly 7 548 180 218

Bp. Kelet Alosztaly 6 I 149 486 I 289 259 I

Debrecen Alosztaly I 77 502 552 I 47 I 199

Dombadvar Alosztaly - 376 ] 93' 251

Gyé6r Alosztaly 11' 352 : 147I 43 8

Kecskemét Alosztaly I 68 578 - - 387 408I

Miskolc Alosztaly I I 86 561 544‘ 278 90-

Nyiregyhdza Alosztaly ﬂ 620 316 I 9 I 49 I

Pécs Alosztély 4 I 104 ' 552 93 I 128 I 325 I

Székesfehérvar Alosztélyél 3 5| 91 161. 342|

Szombathely Alosztaly 2 18' 383 4841"" 479]




FMK-007 — Jarmidinamikai meérés
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FMK-007 — Jarmidinamikai meéres

v’ 398+61 m szelvényben irany jellemzé = 25 mm /

C mérethatar 18 mm

v Jelenleg csak Siklasbiztonsagi jellemzét szolgaltatjuk
Bs=34%—B Fenntartasi hatarerték

v Palyabiztonsag Bp=67%—C2 Munkavégzés
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! 1.0 [mm] / oszto T égs[%éb,-'oogatg 70.0]
’\) i‘ .1 30[%]/oszto
AN N | AR Ay ‘ f Nasi
WY ‘Pﬂ“ﬂw ‘ﬁ/ MWHN AW s M AARWA] d AWM Wjsp 150.0.1.0.1.01
1.0 [%] / 0sztd 1.0 [%] / 05216
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x 20.0 [%] / 05216
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iy
! ! JPtj [60.0,1.0,1.0]

200 [%) / 0sz10
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1.0 [mm] / oszto
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20.0 [%] / 05Z16
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-\/\/\/\dw\/\) I ‘"’U\'J\ »-MwV\/\r"WVV\NV\N—\—WM
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1 1.0 [mm] / oszto A0 [1.0,1.0,1.0]
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] I M TV TP T 0 5 [mm] / osztd Kgk [1.0.1.2.1.0]
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0.1 [1 :rad] / osztd
'MV‘W\/\!MWW“Események Események
Sebesseqg Sebesség

10.0 [kn/h] / 05210 10.0 [km/h] / 0sZ10



Dinamikai meéreés grafikonja

[ Hiba elharitas
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Sindiagnosztika
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Ultrahangos vizsgalat

Gépi ultrahangos vizsgalat




Kategoriaba sorolas

UH hibak csoportositasa

[ Hibakategoria Szlikséges intézkedes Sebességkategoria Megsziintetési hatarido
A pélya jarhatatlan a hibas sint haladéktalanul ki kell
A cserélni, vagy javitani. A forgalom egyes esetekben,
csak ideiglenes lassimenet bevezetésével
lehetséges. Hiba
: elharitas
B A hibés sint rovid hatéridén belul cseréini, o 2 héten belll
vagy javitani kell a hibas szakaszon. V <200 3 napon beld
=
c A hibas sint a fenntartasi és javitasi munkak e 16van beidl
keretén belll cserélni, vagy javitani kell. V <200 6 hénapon beldl

D A kovetkezd vizsgalatig, ellenérzésig a hibahelyet
feliegyezni, szemrevételezéssel nyomon kdvetni.




2012 évi ultrahangos sinhibak

Sinhibak

Hegesztési hibak
Sinhibak
Osszesen

Hegesztési hibak
Osszesen

Osszes hiba

2 636 1736

Hiba Tavlati

. vy Tervezés "
elharitas tervezés

Hiba. Tavlati
elharitas tervezés

. 7 14 7 e ,A” Kategorias sinhiba 5 db
Hiba elharitas » B” Kategdrids sinhibal 500 db

Ta,VIatl terveZéS e, D” Kategdrias sinhiba 1587 db
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V 4

,A” és ,B” hibakat tartalmazoé hibahanyad
meghaladja a 0,3-as értéket

— 125aE Mez6hegyes — Battonya

- 2] Rakosrendez6 — Esztergom

— 202E Angyalféldi elagazas — Rakospalota-Ujpest
— 284eE Komoré — Eperjeske-Atrako

— 71E Rakospalota-Ujpest — Vacratét — Vac

— 75E Vac — Balassagyarmat

— 87E Fluzesabony - Eger - Putnok

— 95E Kazincbarcika — Rudabanya

Fokozott palyafeliigyelet !!!




Sinfej repedés vizsgalat
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Sinfej repedes vizsgalat i€
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Sinfej repedés vizsgalat

(

Komplex Orvényaramos kitérémérések, kiértékelési jegyzokényv

2| 4.8 | pc g & |E| |8
. o E|lT | 2ceod 2P Cc5NS =~ 6|2
Datum Allomas / allomaskoz ' E 1:5 % g T E % E o @ E NS |3 S
= L= =S X § |8 T
2011-10-19 Gyorszentivan 15 ] egyenes tosin 4
2011-10-19 Gyorszentivan 15 b egyenes keresztezes 4
2011-10-19 Gyorszentivan 13 ] egyenes kozbenso 3
2011-10-19 Gyorszentivan 13 ] egyenes CsSUCssin 1
2011-10-19 Gyorszentivan 13 b egyenes tosin 4
2011-10-19 Gyorszentivan 13 b egyenes kozbenso 3
2011-10-19 Gyorszentivan 12 i egyenes kozbenso 2
2011-10-19 Gyorszentivan 12 i eqgyenes CSUCSSIN 1
2011-10-19 Gyorszentivan 12 b kitero CSUCSSIN 2
2011-10-19 Gyorszentivan 11 | egyenes kozbenso 4
2011-10-19 Gyorszentivan 11 | egyenes keresztezes 4
2011-10-19 Gyorszentivan 11 | egyenes CSUCSSIN 1
2011-10-19 Gyorszentivan 10 ] kitero csucssin 4
2011-10-19 Gyorszentivan 10 ] egyenes tosin 4
2011-10-19 Gyorszentivan 10 b egyenes kozbenso 2
2011-10-19 Gyorszentivan 10 b egyenes csucssin 1
2011-10-19 Gyorszentivan 9 ] egyenes kozbenso 2
2011-10-19 Gyorszentivan g ] egyenes keresztezes 3
2011-10-19 Gyorszentivan 9 ] egyenes CSUCSSsin 2




Stratégiai tervezés

Az ezredfordulon keszult 0sszesites feltart sinhibakral:
- a Kelet-Japan Vasuttarsasag halézatan a 609%,
- a francia (SNCF) halézaton 25 %,
- a brit Railtrack esetében 15%

volt HC RCF tipusu meghibasodasra visszavezetheto.
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omerséklet vizsgalat
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Sin homeérséklet méres
Fokozott palyafeliigyelet !!!




Sinprofilmérés
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Sinprofilmérési eredmény

Sintipus
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Irifarm
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7 o5 )
4e<“e/ Sinkopas altalanos minésité szama

‘/ MAV KFV Kit. Sinkopasi diagram (jobb és bal sinszal) m
40-Jvagany Budapestkelenfald - Pécs [2010_1] 23|18
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Egy. kidposs.
csaszdstlag : : : : ; ; : : ; : g-i?g
Szaras M m r 0-252

Nyomtay q i a a a a £ ; 5 a a oo
csaszoatlag A P PP VMW E : o

n : : : : : -1.29

Bal l:llda"(l]p. E H“—"-,‘ﬁ‘;"" W '“N"\H-'EL-’ o -\," \-:AI
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Bal 45%-0s kop. WWWMA W fbjm‘-ﬂ“’ : “’_‘” 1.28
Jobb 45%0s ko WWWWJ e “% 2.20
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ulldamos sinkopas mérési eredménye

Amplitudd 30..100mm [um
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Urszelvénymeérés




Urszelvenymeres eredmenye
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Urszelvényméré rendszer

Irodai kiértékelo rendszer

« Tetszbleges profilra tortend kiertekelés

- |vadatok importalasa —> ivpotlék, Grszelvénybdvités

« Hibalista készités szelvénybe ero akadalyokrol

« Rendkivuli kuldemények tovabbithatéosaganak vizsgalata
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Alépitmény diagnosztika

Rostalas

Alépitmény javitas



vaganymeérési eredmények felhasznalasa az
alépitmeny diagno

e

150J vonal

i arbgubook Megilerktés Importilhs b Expartis Sl

“

sztikaban

L, 20— ] b

s

FAMO LR Dl 10 110000
*

08 - Kb - izt

et s

Daaihcn yomtatis - OO marEies ossmapek 1 5000

AT S AMNOf] 1Ol IS0 wrer

g
i

b e e

A 1]
A AV, (NP

\ o b
Lo [ Bl
L

N Y
S S P —

o]

A SiippedésMozgo Szoras és annak valtozasa

1424+00-- 1444+00 szelvények kozott .
100 méteres mozgé-szoras max (jobb sin; bal .
N .
05 - 30
o .
L5 L
04 T3 - 27
x -
— Lk -
032 -
L |
e e —— L
o T
-
g 2 — Allapotvaltozss ]
k] —— SUpp_s20rés100m_max_2007-06-25 -
£ o0 I =
= Upp_s20ras100m_max_2007-11-08 n
H SUpp_s28rés100m_max_2008-05-15 3
= 08 SUpp_s26r45100m_max_2009-07-22 O}
L]
— SUpp_s20ras100m_max_2009-09-30 -
-0.8
——SUpp_: 5100m_max_2010-06-09 =
=
—— SUpp_s26r45100m_max_2010-09-20 - s
-1 . ) w = 5
e lép_hiba_hely (kavicszssk) F_fj 3 / \ -
-
12 e ~ \‘ — = e 3
& e ;/7\\4@56’*"@ =
= —— et o
-14 : 0
W0 ls0 a0 w00 w0 wesew  1ese00 10D 10400 gadi0 14000
Szelvény (m) “ :
. *
®ant




Suippedés mozgo-szoras és
valtozas diagram

i DrezStac
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Ceo e nymMU |

Wm ----- Stippedés
-JuH l I“\lr II llll ll-.l“ill.l....l L8 “.""I-.' AN LA \Jllillllu lLIJIi lh Pl ey A i A o b i R i U e Mt s b A Tl St P il Sl R iU i llwrhlmlnThu‘ o s st “..n|. L X .|“

Lo el ”If‘ll'ﬂr”“lrl

MSD Change - Config. 2

Etérﬁ: 18 @érﬁ: 4
|Felvetehé|:|'.|\et: Budapest-KeletiR [m]: 555 R [m]: 302 R [mi]: 431 @érﬁ:s H_\'d:
Sintipus: 48.5 normal R [m]: 707 R [m]: 200 R [m]: 409 R [m]: 500 R [m]: 400 R [m]
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Suppedés mozgod-szoras és
valtozas diagram
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Alépitmény diagnosztika ( OBB példa)

Georadar technolégia alkalmazasa

Nyers meéreési
adatok

Nedvesseg az Alépitményi véddréteg Hibas szakasz Viz az altalajban
agyazatban

Kiertekelt 2D

meresi




Vaganyméreési és Georadar vizsgalati
rendszerek egylittes elemzése ( 6BB példa)

Tylinerbach-Preftbaum Prefbaum Hst Diirrwien Hst Rekawinkel
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3% W W W g v v w w v =
15 =
g 10 . I Q
H P . . | ] o
Y Wl " ) =
SU edés % o-Hrrepe ielpieorrsi Ww e Ao L s At o L 5
PP I s Py | e :
a 200
§ =25 100
o 3 - 0
198 200 202 204 206 208 210 212 214 216 208 220 222 224 226 228 230 232 234 236 238 240 242 244 246 248 250 25km
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MUNKALTATASI SZUKSEGESSEGEK
MEGHATAROZASA

MUNKANEMEK

« Geometriai vaganyszabalyozas

- Agyazatrostalas, tisztitas

» Kopasi sincser

» Sincsiszolas

» Faradasos sincser

* Belsé sinhibak javitasa

» Szerkezeti elemek allapot
javitasa

TECHNOLOGIAI

Szabalyozo6gép tipusok (FKG,
KIAG)
kézi vaganyszabalyozas

Rostalé géptipus, technolégia

Sinrendszertdl fuggd
technoldgiak
Sincsiszolas
Sinmaras
sincsere

Aljjavitas
Aljcsere
Kapcsoloészer javitas

Kapcsolészer csere
Nyomtav szabalyozas

KOLTSEG-SZAMITAS

Technoldgiak fajlagos

koltségeinek meghatarozasa
Vaganyzari idok
meghatarozasa és

elemzése

Anyagkoltség szamitas és

elemzés

Munka koltsegeinek

szamitasa, becslése




Vaganyszabalyozasi munka nem javasolt
Vaganyszabalyozasi munka nem sziikséges, nem tervezett
Vaganyszabalyozasi munka 2 even belul varhato
Vaganyszabalyozasi munka 1 even belul varhato
Vaganyszabalyozasi munka fel even belil varhato
Vaganyszabalyozasi munka esedekes

Soron kivuli vaganyszabalyozas

Sebessegkorlatozas sziikseges

ADATHIANY

KEVES AZ ADAT
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Vaganyszabalyozasi munka esedékes

Vaganyszabalyozasi munka nem sziikséges, nem tervezett
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Hogyan tovabb?



Karbantartasi rendszerek fejlodése / Development of maintenance systems

TPM 3
teljes kord 5
minéségiranyitas telies kor(i hatékony karbantartas I
Total Quality Total Productive Maintenance
Management kockazat alapt karbantartas
megbizhatésag-kézpont karbantartas - RCM2 " Risk Based Maintenance
Reliability Centered Maintenance
diagnosztikai alapu 7
karbantartas
maintenance based on B (To Byl
diagnostic szamitoqep_e:site'tt'
karbantartas-iranyitas
ciklusend alapu karbantartas (TMK) 4 Computerized Maintenance
cyclic maintenance Management System

sziikség szerinti javitas
repair if needed

1950 1970 1980 2000 2010 2020 >

diagnosztikai alapu karbantartas
maintenance based on diagnostic

ciklusend alapu karbantartas (TMK)
cyclic maintenance

szllkség szerinti javitas
repair if needed

MAV Palyavas(t karbantartasi rendszere / Maintenance system of MAV Track Department



Karbantartasi rendszerek fejlodése / Development of maintenance systems

teljes kori
mindségiranyitas
Total Quality
Management

szamltdgépesltett
karbantartas-iranyitas

Computerized Maintenance
Management System

szlikség szerinti javitas
repair if needed

1950 1970 1980 2000 2010 2020 >

Hibaig lizemelési rendszer




Javaslatok a MAV karbantartasi
rendszerének kialakitasara

MAV haldzatara csak egy karbantartasi rendszert
nem alkalmazhato!

— Vaganyok életkora és allapota
— Karbantartas forras hianya

Meg kell hatarozni, hogy mely vonalakon, (vagy msgkisebb
szegmensekben) MeElyik karbantartasi rendszert célszerd
alkalmazni!

Atfogo koéltségelemzés

Karbantartasi rendszer részletes kidolgozasa és
szabalyozasa

— Tervezési rendszer kialakitasa

— Technoldgia rendszerek kialakitas
— Eljarasi rendek kialakitas



Megbizhatdsag és a biztonsag
2

Megbizhatdsag
biztgnsag
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Eloadasok letoltése

A MAV KFV honlapjardél: Offyeq0

http://mavkfv.hu/index.php?Ingchg=hu&f=letoltes

[=]¢

A patersystems.com oldalral:

http://patersystems.com/clients.html



http://mavkfv.hu/index.php?lngchg=hu&f=letoltes
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KOSZONOM MEGTISZTELO
FIGYELMUKET!




